Opis projektu technicznego/wykonawczeqo instalacji elektrycznych

1. Dane ogo6lne
Niniejsze opracowanie jest projektem techniczno-wykonawczym instalacji elektrycznych dla zadania

inwestycyjnego pn.: Rozbudowa, przebudowa i nadbudowa budynku technologicznego oczyszczalni sciekow

oraz budowa wiaty i silosu, na dziatce nr 136/5 obreb Lubaszcz, gmina Nakfo nad Notecia.

2. Podstawy opracowania
Projekt sporzadzono na podstawie:

- wytyczne do projektowania od Zamawiajacego,
- program funkcjonalno-uzytkowy,
- uzgodnienia branzowe,

- obowigzujace przepisy i normy.

3. Obowiazujace przepisy i normy
Obowigzujace przepisy:
Podczas realizacji obiektu przestrzegano postanowierr obowigzujacych przepisow dotyczacych budowy, a w
szczegolnosci:
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane(Jedn.tekst Dz.U. 0/2013, poz. 1409 z p6zn.zm.).
- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne(Jedn.tekst Dz.U. 0/2012 poz.1059 z p6zn.zm.).
- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn.tekst Dz.U.178/2009 poz.1380 z p6zn.zm.).
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004, poz. 881
z p6zn.zm.).
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony Srodowiska (Jedn.tekst Dz.U. 0/2013, poz. 1232 z p6zn.zm.).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych jakim

powinny odpowiadac budynki [ ich usytuowanie (Dz.U. 75/2002 poz.690
zpbzn.zm.).
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 roku

w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektdw budowlanych i terenéw (Dz.U.109/2010 poz.719).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 roku
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. 124/2009 poz.1030).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 roku
w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz
mienia, a takze zasad wydawania tych wyrobdw do uzytkowania (Dz.U.143/2007 poz.1002 z pézn.zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczenstwa [ higieny pracy (Jedn.tekst Dz.U. 169/2003 poz.1650
z p6zn.zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 47/2003, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 roku w sprawie bezpieczenstwa



i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 0/2013, poz.492).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenistwa

i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 120/2003 poz. 1126).
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw funkcjonowania

systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 93/2007 poz.623).

Obowigzujace normy

Przywotane w rozporzadzeniu Ml w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich

usytuowanie.

Inne normy
- PN-EN 60073:2003 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy  wspétdziataniu  czlowieka
Z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikéw i elementéw manipulacyjnych.
- PN-EN 12464-2:2008 Swiatfo i oéwietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 2: Migjsca pracy na zewnatrz
Inne
Normy SEP:

- N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Ponadto nalezy stosowac, o ile nie sg sprzeczne z obowigzujacymi przepisami i normami:

"Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych"

"Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - tom V Instalacje elektryczne".
4. Zakres opracowania
Projekt w swym zakresie obejmuje: wewnetrzng linie zasilajgcg, rozdzielnice nn, instalacje oswietlenia

podstawowego, instalacje gniazd wtyczkowych, instalacje gniazd sitowych, zasilanie wentylatoréw dachowych,
zasilanie pompy ciepta, zasilanie rozdzielaczy c.o., instalacje odgromowa, uziemiajaca, system ochrony
przeciwporazeniowe.
5. Zasilanie szaf sterowniczych
Zasilanie poszczegdinych odbiorow z wolnych pél rozdzielni RG nN.
Do budynku technologicznego nalezy doprowadzi¢ linie kablowe zasilajgce szafy sterownicze:

Szafa sterownicza centralna nr 1 — kabel YSTY 5x50mm2, wkfadka topikowa WT-00/gG 125A

Szafa sterownicza nr 2 — kabel YSTY 5x16mmz2, wktadka topikowa WT-00/gG 50A

Szafa sterownicza nr 3 — kabel YSTY 5x16mmz2, wktadka topikowa WT-00/gG 50A

Szafa sterownicza nr 4 — kabel YKY 5x25mm2, wktadka topikowa WT-00/gG 63a

6. Rozbudowa rozdzielnicy nN w pomieszczeniu 1.2
Istniejaca rozdzielnice nN nalezy rozbudowac o obwody zasilajace pompe ciepta, sprezarke oraz wentylatory.

Nalezy wykorzystac istniejace zabezpieczenia. WymieniC wytacznik réznicowo-pradowy na 4P 63A 0,03A.



Schemat rozdzielnicy po rozbudowie pokazano na rysunku E-05.
7. Instalacja oswietlenia podstawowego
Oswietlenie podstawowe pomieszczen nalezy wykonaC oprawami ze zrddtami LED. Natezenia
o$wietlenia zgodnie z PN-EN 12464-1:2004 ,Swiatto i oéwietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1:Miejsca
pracy we wnetrzach”.
Do obliczen natezenia o$wietlenie w pomieszczeniach technologicznych przyjeto 200Ix zgodnie z norma
Typ i rozmieszczenie opraw pokazano na rysunku nr E-01.
Instalacje o$wietleniowg wykonac przewodami YDYZo 3/4/5x1.5mm uktadanymi w istniejacych i projektowanych
korytkach kablowych.
Na elewacji budynku zamontowac oprawy zarowe zgodnie z zatgczonym rysunkiem.
8. Instalacja gniazd wtyczkowych
W pomieszczeniach zainstalowac gniazda dla celéw ogolnych i technologicznych.
Instalacje wykona¢ przewodami YDYpzo 3x1,5 mm2 - 750V i YDYZo 5x2,5 mm? - 750V, YKyZzo 5x10mm?
Liczba gniazd przytaczonych do jednego obwodu nie powinna przekraczac 7, moc jednego obwodu nie wigksza
niz 2kW.
9. Instalacja LAN
Do szafy sterowniczej nr 1 nalezy doprowadzi¢ kabel Ethernet. W tym celu w punktu dystrybucyjnego
znajdujgcego sie w budynku socjalno-technicznym nalezy utozy¢ przewod $wiattowodowy. Przy szafie
sterowniczej potaczy¢ przewod $wiattowodowy z konwerterem SFP-RJ45. Z konwertera wyprowadzi¢ kabel
Ethernet kat. 6 i doprowadzi¢ do szafy.
10. Trasy kablowe
Nalezy oddzielnie poprowadzi¢ nastepujace instalacje:
- instalacje elektroenergetyczne nn,
- instalacje teletechniczne,
Przewody uktada¢ nastepujgco:
W pomieszczeniach technicznych
- na korytkach i drabinkach kablowych,
- na uchwytach nft,
- wrurkach n/t
z osprzetem natynkowym.
Do montazu osprzetu zastosowac puszki koricowe gtebokie, przystosowane do przykrecania osprzetu Srubkami.
Zastosowac sie do zasady prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych, réwnolegtych do

krawedzi $cian i stropow.



11. Ochrona przeciwporazeniowa
Jako system zasilania dla pradu przemiennego przyjeto uktad TN- S.

Zgodnie z PN-HD 60364, jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym zastosowano samoczynne
wylaczenia zasilania, w przypadku przekroczenia wartoSci napiecia dotykowego bezpiecznego, z
wykorzystaniem urzadzen ochronnych przetezeniowych i wytacznikow réznicowo-pradowych, bardzo niskie
napiecie bezpieczne oraz potgczenia wyrownawcze.
Zastosowane wkiadki bezpiecznikowe i wylgczniki samoczynne zapewnig dostatecznie szybkie, zgodne z
norma, wytgczenie zasilania.
Przewody powinny posiada¢ oznaczenia barwne zgodne z norma.
Przewody oznaczono nastepujaco:

- przewdd neutralny N, barwg jasnoniebieska,

- przewdd ochronny PE, kombinacjg dwubarwng zielono-z6tta,
Przed oddaniem instalacji do eksploatacji dokona¢ sprawdzenia skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

pomiardw rezystancji izolacji i pomiardw rezystancji uziemienia.

Samoczynne wytaczenie zasilania

Dostepne czesci przewodzace tj. czesci metalowe urzadzen, ktdre wskutek uszkodzenia izolacji mogg znalez¢
sie pod napieciem, takie jak:

- metalowe obudowy silnikéw, aparatow i urzadzen elektrycznych,

- koftki ochronne gniazd wtyczkowych,

- metalowe obudowy opraw,

- stalowe rury ochronne
Powinny zosta¢ potaczone z przewodem ochronnym. Przekr6j potaczenia nie powinien mniejszy niz najmniejszy
przekroj przewodu ochronnego przytaczonego do czesci przewodzacej dostepne;.
12. Ochrona odgromowa

Budynek, dla ktdrego wykonany zostat niniejszy projekt jest budynkiem parterowym. Po

przeprowadzeniu analizy obiektu zdecydowano zainstalowa¢ urzadzenie piorunochronne LPS klasy IV
(ochrona odgromowa). Na budynku wykona¢ instalacie odgromowg. Jako uziomy naturalne nalezy
wykorzysta¢ metalowe podziemne czesci obiektu. Rezystancja uziemienia nie moze by¢ wieksza niz 10
ohméw. Do wykonania uziomu fundamentowego uzy¢ ptaskownika stalowego ocynkowanego FeZn 30x4
mm. Do wykonania zwoddw zastosowa¢ drut ocynkowany o $rednicy nie mniejszej niz 8mmz2. Potgczenie
przewodow odprowadzajacych i zwoddw pionowych wykonac jako roztgczne - Srubowe, o gwincie M10. W
miejscach pokazanym zwody pionowe potaczy¢ z istniejgcymi ztgczami kontrolnymi oraz wykonac¢ nowe
zgodnie z zataczonym rysunkiem rzutu dachu. Od projektowanych ztgczy kontrolnych wykonaé uziemienie

otokowe i potaczy€ z istniejacym uziemieniem.



13. Sprawdzanie odbiorcze
Proby i badania pomontazowe

Przed oddaniem linii kablowych i instalacji do eksploatacji dokona¢ prowadzenia:
- zgodnosci wykonania z projektem i wymaganiami norm i przepisow,
- zgodnosci kabli, przewodéw, urzadzen i osprzetu z wymaganiami norm lub dokumentéw szczegélnie pod
wzgledem bezpieczenstwa,
- czy nie wystepujg widoczne uszkodzenia wptywajgce na pogorszenie bezpieczenstwa,
- obecnos¢ przegrod ogniowych i innych Srodkow zapobiegajacych rozprzestrzenianiu sie pozaru i ochrony
przed skutkami dziatania ciepta,
- dobdr i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
- dobor przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,
- oznakowania, znakdw bezpieczenstwa i srodkéw bezpieczenstwa.
Ze sprawdzenia, pomiaréw i badan nalezy sporzadzi¢ protokdt.
Sprawdzenia, badania i pomiary wykona¢ o zgodnie z normami:
- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Linie kablowe nn-0,4kV:

Uwagi ogélne i podstawowy zakres sprawdzenia przed oddaniem linii kablowej nn do eksploatacji zawarto w
punkcie opisul.
Po zakoniczeniu sprawdzen:

- sprawdzi¢ zgodnosci faz oraz ciggtosci zyt roboczych i zyt powrotnych,

- wykonac pomiary rezystancji izolacji zyt kabla miernikiem o napieciu 2,5 kV.

Rozdzielnica nN:

Uwagi ogolne i podstawowy zakres sprawdzenia przed oddaniem instalacji nn do eksploatacji zawarto w punkcie
opisu. Ponadto przed oddaniem rozdzielnicy do eksploatacji dokona¢ sprawdzenia:

- dziatania roztacznikdw bezpiecznikowych w polach odptywowych rozdzielnicy nn,

- dziatania roztacznikdw w polach zasilajacych rozdzielnicy nn,

- stanu potgczen Srubowych w obwodach nn (szczeg6lng uwage zwréci¢ na podtaczenie zaciskdw

kablowych),

- poprawno$¢ dziatania zamknigc i oston rozdzielnicy nn,

- sprawdzi¢ stan ochrony zrealizowanej za pomocg samoczynnego wytgczenia zasilania.
Po zakonczeniu sprawdzen wykonac:

- badanie roztacznikéw nn w tym ogledziny, pomiar rezystancii i proby funkcjonalne.



Instalacje elektryczne wewnetrzne:

Uwagi ogolne i podstawowy zakres sprawdzenia przed oddaniem instalacji nn do eksploatacji zawarto w punkcie
opisu.
Po zakoriczeniu sprawdzen, wykona¢ nastepujace proby:

- sprawdzi¢ ciggtos¢ przewodoéw ochronnych, w tym potaczen wyrdwnawczych,

- wykona¢ pomiary rezystancji izolacji instalacj,

- sprawdzi¢ stan ochrony zrealizowanej za pomocg samoczynnego wytaczenia zasilania,

- wykonac préby dziatania,

- wykonac pomiar rezystancji uziemienia.

14. Obliczenia
14.1. Sprawdzenie doboru przewodéw
14.1.1. Zasilanie Szafa sterownicza nr 1 z Rozdzielni RG:

Sprawdzono dobor kabla YSTY 5x50 o ls= 200A
Dtugo$¢ L=50m,

ls=92A
Is< lsg >> 92 A <200 A - warunek spetniony
Spadek napiecia
3-1-L-cosp-100 3-92-50-0,8-100
=2 0-s-U(p -2 5650 400 7%
14.1.2. Zasilanie Szafa sterownicza nr 2 z Rozdzielni RG:
Sprawdzono dobor kabla YSTY 5x16 o ls= 109A
Dtugo$¢ L=50m,
Is=31A
Is< lig >>31 A< 109 A - warunek spetniony
Spadek napiecia
3-1-L-cosp-100 3-31-50-0,8-100
=2 a-s-U(p =¥ 56-16-400 0%
14.1.3. Zasilanie Szafa sterownicza nr 3 z Rozdzielni RG:
Sprawdzono dobér kabla YSTY 5x16 0 lgs= 109A
Dtugos¢ L=50m,
Is = 35A
Is< lsg >> 35 A <109 A - warunek spetniony
Spadek napiecia
AU:\/§-I-L-cos<p-100:\/§-35-50-0,8-100:0'68%

o-s-U 56-16-400



14.1.3. Zasilanie rozdzielnica 14BB
Sprawdzono dobor kabla YKY 5x25 o lqg= 142A
Diugos¢ L=55m,
Is = 42A
Is< lsg >> 42 A< 142 A - warunek spetniony
Spadek napiecia
_V3:1:L-cosp-100 +3-42-55-0,8-100

AU og-s-U B 56 - 25 - 400

=0,57%

14.2. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Warunek samoczynnego wytaczenia zasilania w wymaganym czasie w uktadzie TN-S:
I; >2k-Ig

Do obliczen przyjeto:

Moc transformatora: 60kVa

Napiecie zasilajgce Un=2300/400 V

2

14.2.1. Zwarcie w szafie sterowniczej nr 1:

Ry =0

Xo = 0,97 mQ

Transformator 15/0,4kV 630kVA -Rr= 2,54mQ Xr=1,1mQ

Szyna Trafo — Rozdzielnia RG -Rr re=17,5mQ Xt re=31,0mQ

Linia kablowa YSTY 5x50 L1 =50m - Ri4=17,86 mQ Xu=4,1mQ

Dla zwarcia 3-fazowego:

Rezystancja obwodu zwarciowego:

Ri= Ra + Rr + Ry re +R11= 37,9 mQ

Reaktancja obwodu zwarciowego:

Xi= Xa + X7+ X1 re +X11= 46,2 mQ

Impedancja obwodu zwarciowego:

Z = RE + X2 =59,8mQ
Dla zwarcia 1-fazowego

Wypadkowa impedancja obwodu zwarciowego przy zwarciu 1-fazowym:
Riw1 = Rg + Rr + Ry g + 1,24(Rt rg + R1 + Rpgr1)=86 mQ
Xle = XQ + XT + XT_RG + XLl + XLlPE = 51,3 mQ

Impedancja obwodu zwarciowego:



Z, = JR%,, + XZ,, = 100,1mQ

Prad zwarcia 1-fazowego:

_0,95-230-103

I
z 100,1

= 2183 A

Dobrano wktadke topikowg WT-00/gG 125A t=5s
I,=k-I,=57-125=713 A
czylil; = 2183 A > 7134

14.2.2. Zwarcie w szafie sterowniczej nr 2:

Ry =0

Xo =0,97 mQ

Transformator 15/0,4kV 630kVA - Rr= 2,54mQ
Szyna Trafo — Rozdzielnia RG - Rt re= 17,5 mQ
Linia kablowa YSTY 5x16 L1 =50m - R11=55,8 mQ

Dla zwarcia 3-fazowego:
Rezystancja obwodu zwarciowego:
R= Ra + Rr + Ry rg +RL1= 75,9 mQ
Reaktancja obwodu zwarciowego:
Xi= Xa + X7+ X1_re +X11= 46,7 mQ
Impedancja obwodu zwarciowego:
Z, =+R:+ X? =89,2mQ

Dla zwarcia 1-fazowego

Xr=11,1mQ
XT_RG =31 ,0 mQ
X|_1 = 4,6 mQ

Wypadkowa impedancja obwodu zwarciowego przy zwarciu 1-fazowym:

Rle = RQ + RT + RT_RG + 1'24(RT_RG + RLl + RPEL1)= 180,1 mQ

Xew1 = Xo + X7 + X7 re + X1 + Xp1pp = 53 mQ
Impedancja obwodu zwarciowego:

Z = \JR%,, + XZ,, = 187,4mQ

Prad zwarcia 1-fazowego:

_0,95-230-103

I, = = 1164A
100,1

Dobrano wktadke topikowg WT-00/gG 50A t=5s
I, =k-I, =56-50=280A
czylil, =1164 A > 280 A

14.2.3. Zwarcie w szafie sterowniczej nr 4
Ry =0
Xo = 0,97 mQ



Transformator 15/0,4kV 630kVA - Rr= 2,54mQ
Szyna Trafo — Rozdzielnia RG - Rr re=17,5mQ
Linia kablowa YKY 5x25 L1 =55m - R11=39,3 mQ
Dla zwarcia 3-fazowego:

Rezystancja obwodu zwarciowego:

R= Ra + Rt + Rr re +RL1=59,4 mQ

Reaktancja obwodu zwarciowego:

Xi= Xa + X7+ X1.re +X11= 48 mQ

Impedancja obwodu zwarciowego:

Zy = /R,% + X2 =76,4mQ

Dla zwarcia 1-fazowego

Xr=11,1mQ
XT_RG =31 ,0 mQ
X|_1 = 4,8 mQ

Wypadkowa impedancja obwodu zwarciowego przy zwarciu 1-fazowym:
Rle = RQ + RT + RT_RG + 1'24(RT_RG + RLl + RPEL1)= 139,2 mQ

Xew1 = Xo + X7 + X7 re + X1 + Xp1pp = 53 mQ
Impedancja obwodu zwarciowego:

Z = \JR%,, + XZ,, = 139,2mQ

Prad zwarcia 1-fazowego:

_0,95-230-103

I
z 100,1

= 1570A
Dobrano wktadke topikowg WT-00/gG 63A t=5s
I,=k-I,=49-63=309A

czylil; = 1570 A =309 A



