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CZESC OPISOWA

1. WSTEP

Opracowanie wykonano na podstawie zlecenia Biuro Projektowo-Inwestycyjnego M-Bud
(89-100 Nakto nad Notecig, ul. Koscielna 8).

Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza grun-
towego dla potrzeb ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu budowlanego dla za-
dania: ,Opracowanie dokumentacji projektowej dla rozbudowy, przebudowy i nadbudowy budynku
technologicznego oczyszczalni Sciekdw oraz budowa wiaty i silosu na terenie dziatki nr 136/5 obreb
Lubaszcz”.

Wstepne zatozenia projektowe:

» rozbudowa, przebudowa i nadbudowa budynku,
» budowa wiaty i silosu.
» posadowienie bezposrednie.

W opracowaniu zawarto wyniki badan przeprowadzonych dla tego zadania.

Celem badan geotechnicznych jest rozpoznanie budowy geologicznej podtoza budowlanego
i wystepujacych w tym podtozu warunkéw hydrologicznych, cech fizycznych i mechanicznych gruntéw
oraz innych wiasnosci gruntdw, ktére mogg mie¢ wptyw na warunki wykonania zamierzonej inwestycji.

W szczegdlnosci celem byto:
» rozpoznanie przestrzennego ukfadu warstw geotechnicznych podtoza budowlanego,
« okreslenie gtebokosci wystepowania wody gruntowej,
» wydzielenie warstw geotechnicznych,
« okreslenie parametréw fizyczno-wytrzymatosciowych wydzielonych warstw,

Dokumentacja swoim zakresem obejmuje przedstawienie:
» metodyki, zakresu i wynikédw wykonanych badan terenowych, laboratoryjnych oraz prac kameral-
nych,
« zarysu fizjografii, geomorfologii i hydrografii,
« warunkow geologicznych i hydrogeologicznych,
 charakterystyki geotechnicznej podtoza gruntowego,
» warunkéw gruntowo-wodnych podtoza,
« zalecen i wnioskdw koncowych.

W niniejszej dokumentacji zastosowano podwdjng klasyfikacje gruntéw zgodng z PN-EN
ISO 14688-1/2 w mysl wprowadzonego Eurokod-7 [15,16] oraz starg opartg o polskie normy w tym
[9]. Podwdjne nazewnictwo ma, w okresie przejsciowym, zwiekszy¢ czytelnoS¢ opracowania dla
wszystkich uczestnikéw procesu inwestycyjnego. Konieczno$¢ stosowania norm opartych o Eurokod-7
wynika z Rozporzadzenia [1].

Orientacyjng lokalizacje omawianego terenu badan przedstawiono w zatgczniku nr 1.

Zgodnie z § 4.4 rozporzadzenia [1], ustalenie kategorii geotechnicznej dla catej projekto-
wanej inwestycji lub jej czesci lezy w kompetencji projektanta. Kategorie zagrozenia bezpieczenstwa
inwestycji, wynikajacg ze stopnia skomplikowania konstrukcji, jej posadowienia, oddziatywan oraz wa-
runkow geotechnicznych (kategorie geotechniczng) okreslono generalnie wedtug [1,15] jako I.

W dalszych etapach projektowania a nawet budowy, w przypadku stwierdzenia zagrozen,
koniecznosci zastosowania alternatywnych metod i rozwigzan nieprzewidzianych w normach, nadzwy-
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czajnego ryzyka itp. - wymagajacych podjecia osobnych badan lub podjecia specjalnych zabiegéw
zwigzanych z posadowieniem obiektdw, przyjetg kategorie geotechniczng, zgodnie z rozporzadzeniem
[1] nalezy zmienic.

Szczegbtowq lokalizacje badan przedstawiono w zataczniku nr 2.

Podstawg do opracowania dokumentacji byty wyniki wizji lokalnej i wyniki prac polowych
przeprowadzonych w pierwszej potowie pazdziernika 2020 roku.

Jako podkiad geodezyjny wykorzystano podktad mapy ewidencyjnej terenu dostarczony
przez Zleceniodawce.

Niniejsze opracowanie wykonano w szesciu egzemplarzach: piec z przeznaczeniem dla Zle-
ceniodawcy, jedno do celéw archiwalnych.

2. WYKONANE PRACE GEOTECHNICZNE

W ramach prac geotechnicznych wykonano prace terenowe (wiercenia, sondowania dyna-
miczne, pobranie probek, oraz prace geodezyjne), badania laboratoryjne (prébek gruntéw) oraz prace
kameralne.

2.1. Prace terenowe

Prace terenowe obejmowaty wizje terenu badan, wykonanie otwordw wiertniczych,
przeprowadzenie terenowych badan geotechnicznych w otworach badawczych w catym profilu
otwordw wiertniczych oraz pobieranie prébek gruntu do dalszych badan laboratoryjnych.

Prace terenowe przeprowadzono pod statym nadzorem autora opracowania.
2.1.1. Wiercenia geotechniczne

Z poziomu istniejgcego terenu wykonano 3 otwory wiertnicze o gtebokosci 4,5 m o tgcznym
metrazu 13,5 m. Wiercenia prowadzono zgodnie z wymaganiami normy [13].

Ilos¢ wykonanych wiercen i lokalizacja byta zgodna z uzgodnieniami dokonanymi ze Zlece-
niodawca. Wyniki wiercen przedstawiono na poglagdowym przekroju geotechnicznym stanowigcym za-
tgcznik nr 4 oraz w kartach otworéw wiertniczych w zatgcznikach nr 5.

2.1.2. Sondowania gruntow niespoistych

Wystepujgce w podtozu grunty niespoiste poddano sondowaniu sondg dynamiczng SD-30
(DPM). Sondowanie sondg DPM prowadzono zgodnie z metodyka podang w normie [13]. Interpretacje
wynikdw sondowan w oparciu o wytyczne [13,16] oraz procedury zawarte w literaturze fachowe;j.

Wykonano dwa sondowania dynamiczne, tgczna migzszos$¢ sondowan dynamicznych wy-
niosta 8,0 m. Wyniki sondowania podfoza przedstawiono w zatgcznikach nr 5.

2.1.3. Oprobowanie wyrobisk

Podczas wykonywania otworéw wiertniczych pobrano tgcznie 11 probek. Prébki gruntéw
pobierano z kazdej makroskopowo roznej warstwy i nie rzadziej niz, co okoto 1,5 m. Wytypowane
probki gruntdw przewieziono do laboratorium i ponownie poddano kontrolnym badaniom makroskopo-
wym. W trakcie badain makroskopowych okreslano dla wszystkich gruntéw ich rodzaj, barwe oraz wil-
gotnos¢ a dla gruntdw spoistych dodatkowo ich stan. Miejsca pobrania probek przedstawiono w kar-
tach otwordw wiertniczych, zataczniki nr 5.
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2.2. Prace laboratoryjne

Wytypowane i pobrane w terenie probki gruntéw rodzimych poddano w laboratorium
kontrolnym badaniom makroskopowym. W trakcie badan makroskopowych oznaczono rodzaj gruntéw,
barwe oraz wilgotno$¢ a dla gruntdw spoistych dodatkowo ich stan.

Badania laboratoryjne obejmowaty wykonanie:

» badania makroskopowe — 5 szt.,
« wilgotno$¢ naturalna — 1 szt.,
 granica ptynnosci — 1 szt.,
 granica plastycznosci — 1 szt.,

2.3. Prace geodezyjne

Lokalizacje wyrobisk wyznaczono na podstawie domiaréw prostokatnych w dowigzaniu do
istniejgcej sytuacji (granice dziatki) w oparciu o plan sytuacyjno — wysokosciowy dostarczony przez
Zleceniodawce.

Rzedne wysokosciowe wyrobisk badawczych przyjeto przez interpolacje wartosci
wysokosciowych z planu sytuacyjno-wysokosciowego dostarczonego przez Zleceniodawce.

2.4. Prace kameralne

Wykonane prace kameralne swoim zakresem obejmowaty prace:

« analize i ocene wynikdw badan polowych,

« opracowanie zafgcznika graficznego w formie pogladowego przekroju geotechnicznego,

» opracowanie mapy sytuacyjno-wysokosciowej z lokalizacjg wykonanych wiercen,

 ustalenie parametrow geotechnicznych gruntdw na podstawie przeprowadzonych badan oraz
zaleznosci korelacyjnych [7, 8],

« opracowanie zestawienia tabelarycznego wybranych wartosci cech fizyczno-mechanicznych
gruntow,

« opracowanie czesci tekstowej dokumentacji razem z wnioskami oraz zaleceniami.

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

3.1. Lokalizacja i potozenie terenu badan

Projektowana inwestycja potozona jest w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, w powiecie
nakielskim, na terenie gminy Nakfo nad Notecig, na terenie dziatki numer 136/5 obreb Lubaszcz.

Projektowana inwestycja nie lezy na obszarach chronionych w tym na Natura 2000.
Projektowana inwestycja nie lezy na obszarach i terenach gérniczych.

Lokalizacje terenu badan przedstawiono w zatgczniku nr 1.
3.2. Fizjografia, morfologia

Pod wzgledem fizjograficznym (fizycznogeograficznym) dokumentowany teren potozony
jest w obrebie podprowincji Pojezierza Potudniowobattyckiego. Szczegdtowo obszar inwestycji znajduje
sie w mezoregionie: Dolina Srodkowej Noteci, bedgcego czescig makroregionu: Pradolina Torunsko-
Eberswaldzka.

Dolina Srodkowej Noteci (315.34) ciagnie sie réwnoleznikowo od Nakla po Ujécie na
dtugosci 80 km i szerokosci do 8 km, zwezajgc sie do 2 km pod Nakiem i powyzej Ujscia. Zajmuje
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powierzchnie okoto 560 km?. Na podtnocy oddziela doline od wysoczyzny Pojezierza Krajenskiego
wysokie i strome zbocze osiggajgce w morenie Debowej Gory wysoko$¢ 197 m n.p.m., tj. okoto 140 m
nad dnem doliny. Do podobnej wysokosci dochodzg réwniez wzgdrza morenowe pod Miasteczkiem
Krajenskim oraz na potudniozachodzie, na granicy Pojezierza Chodzieskiego (Gontyniec 192 m). Po
stronie potudniowej dno doliny oddziela od wysoczyzny morenowej piaszczysty taras szamocinski.
Note¢ obniza swoje zwierciadto od okoto 57 m pod Naktem do 47 m przy ujéciu Gwdy, ptynac po
torfach, ktérych migzszos$¢ dochodzi do 10 m, ale w zwezeniu pod Dziembowcem powyzej Ujscia torfu
brak i pojawia sie glina zwatowa. Na zmeliorowanym dnie doliny rozwija sie gospodarka tgkowa, sg
takze stawy rybne, na tarasie szamocinskim wystepujg lasy i osiedla wiejskie, unikajgce na ogdt dna
doliny. Osiedla wystepujg rowniez wzdtuz linii kolejowej prowadzacej z Bydgoszczy przez Nakto do Pity,
W znacznej czesci u podndza pétnocnego zbocza doliny. Na wschodnim koncu regionu lezy Nakto nad
Notecig. Od Nakta do Bydgoszczy wybudowano juz w koricu XVIII w. Zzeglowny Kanat Bydgoski, tgczacy
dorzecze Odry z dorzeczem Wisty. Nakto jest rdwniez weztem kolejowym, w ktérym linia z Bydgoszczy
do Pity krzyzuje sie z linig Gniezno-Chojnice. Istnieje tu cukrownia. Drugim miastem w regionie jest
Szamocin, z fabrykg mebli i tuczarnig trzody chlewnej. W dolinie utworzono dwa rezerwaty
przyrodnicze: ,taki Slesinskie” (42,4 ha) w gminie Nakto, ze stanowiskiem brzozy niskiej na tgkach
nadrzecznych, i ,,Borek” (0,5 ha) z wielogatunkowym lasem tegowym.

3.3. Budowa geologiczna

Na podstawie wykonanych prac, literatury geologicznej oraz map geologicznych
stwierdzono, ze podtoze gruntowe w przypowierzchniowej warstwie oddziatywania budowli zbudowane
jest z utwordéw czwartorzedowych holocenskich oraz plejstocenskich.

Holocen reprezentowany jest przez utwory wspotczesne w postaci nasypu niekontrolowa-
nego. Plejstocen reprezentowany jest przez utwory rzeczno-wodnolodowcowe niespoiste oraz spoiste
(lokalnie — wkiadki). Utwory niespoiste zdeponowane zostaty w postaci piaskdw (piaski drobne, piaski
$rednie). Utwory spoiste wyksztatcone zostaty w postaci mutkow (pyty).

Przedstawiona powyzej budowa geologiczna ma w duzej mierze charakter orientacyjny. W
trakcie prowadzonych prac nie prowadzono bowiem szczegétowych i doktadnych badan
stratygraficznych.

3.4. Zjawiska geodynamiczne

Podczas wykonywania prac terenowych nie stwierdzono wystepowania zjawisk
geodynamicznych.

3.5. Warunki hydrogeologiczne

Na podstawie literatury geologicznej oraz map geologicznych stwierdzono ze na terenie
projektowanej inwestycji ptyciej wystepuje nieuzytkowy poziom wod podziemnych. Wynika z niego, ze
pierwszy poziom wody podziemnej moze wystepowac na gtebokosciach od 2 m ppt do 5 m ppt, ze
zmianami gtebokosci w ciggu roku do 1 m.

3.5.1. Obserwacje wystepowania pierwszego poziomu wody podziemnej

W trakcie wykonywania prac geotechnicznych, do gtebokosci wykonanych odwiertéw nie
stwierdzono wystepowania zwierciadta wody podziemnej.

3.5.2. Warunki filtracji

Podtoze gruntowe wykazuje bardzo zmienne warunki filtracji.

Rozbudowa, przebudowa i nadbudowa budynku technologicznego oczyszczalni $ciekow oraz budowa wiaty i silosu
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Wystepujace w podtozu nasypy sg gruntami o bardzo zréznicowanych wtasnosciach filtra-
cyjnych wynikajacych z ich zréznicowanego sktadu mechanicznego. Nasypy zbudowane przewaznie z
gruntdw niespoistych wykazujg wiasnosci filtracyjne zblizone do gruntdw sypkich je budujacych.

Przepuszczalno$¢ gruntdw niespoistych uzalezniona jest od ich uziarnienia i wynosi ona dla
piaskéw drobnych od 2 m/d do 8 m/d a dla piaskéw $rednich od 8 m/d do 25 m/d.

Przepuszczalno$¢ gruntdw spoistych jest zalezna od zawartos$ci i uziarnienia frakcji
piaszczystej. Orientacyjne wartosci wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci dla pytdw wynoszg od
0,04 m/d do 0,26 m/d.

4. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA GRUNTOWEGO

W celu doktadniejszej charakterystyki wystepujgcych warunkéw, w podtozu gruntowym
dokonano wydzielenia warstw geotechnicznych. Podstawowym kryterium podziatu na warstwy, byta
budowa geologiczna.

Cechy wiodace dla wydzielonych warstw geotechnicznych wyznaczono na podstawie analizy
makroskopowej prébek gruntu, interpretacji wynikow sondowania dynamicznego sondg DPM oraz
wynikéw badan laboratoryjnych.

Za ceche przewodnig dla gruntdéw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia Ip, natomiast
dla gruntéw spoistych, stopien plastycznosci I..

Pozostate cechy fizyczno-mechaniczne gruntdéw wyznaczono weditug [7] metodg B dla
parametrow wiodgcych, przyjetych dla wyznaczonych warstw geotechnicznych.

Wystepujgce w podtozu grunty ujeto w cztery warstwy.

Parametry geotechniczne ustalono dla wyodrebnionych warstw na podstawie wykonanych
badan terenowych, laboratoryjnych oraz zaleznosci korelacyjnych podanych w normie [7].

W oznaczeniach gruntéw zastosowano podwojng klasyfikacje tj. obowigzujacg zgodnie z
PN-EN ISO 14688-1/2 oraz starg zgodnie z [9].

Uogdlnione wartosci cech fizyczno-mechanicznych dla wydzielonych warstw podano w
zatgczniku nr 3.1.

Grunty podfoza budowlanego ujeto w nastepujace cztery warstwy geotechniczne:

Warstwe I — stanowig przypowierzchniowo wystepujgce wspotczesne nasypy niekontrolowane w ktd-
rych sktadzie zaobserwowano humus, gruz ceglany, piaski drobne oraz gruz betonowy.
Nasypy tej warstwy wystepujg w stanie Sredniozageszczonym o $redniej wartosci stop-
nia zageszczenia Ip=0,54 (ym=1+0,18).

Warstwe II — stanowig czwartorzedowe rzeczno-wodnolodowcowe. Warstwe II podtoza gruntowego
budujq piaski drobne wystepujgce lokalnie z przewarstwieniami piasku $redniego. Grun-
ty tej warstwy wystepujg w stanie Sredniozageszczonym o Sredniej wartosci stopnia za-
geszczenia Ip=0,60 (yn=1%0,10).

Warstwe III — stanowig czwartorzedowe rzeczno-wodnolodowcowe. Warstwe III podtoza gruntowe-
go budujg piaski $rednie. Grunty tej warstwy wystepujg w stanie Sredniozageszczonym
o $redniej wartosci stopnia zageszczenia Ip=0,43 (ym=1%0,10).
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Warstwe IV - stanowig wkiadki mutkdw w obrebie utworéw rzeczno-wodnolodowcowych. Dla utwo-
row tych przyjeto grupe konsolidacji geologicznej C, wedtug normy [7]. Obejmuija pyly.
Grunty warstwy IV charakteryzujg sie konsystencjg plastyczng i wystepujg w stanie
twardoplastycznym o Sredniej wartosci stopnia plastycznosci 1,=0,24 (»=1+0,10).

Na podstawie otrzymanych wynikow rozpoznania geotechnicznego oraz
uwzgledniajac charakterystyke inwestycji, proponuje sie I kategorie geotechnicznga (w

prostych warunkach wodno-qruntowych).
5. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

5.1. Parametry geotechniczne podloza i obliczenia statyczne.

Parametry geotechniczne do obliczen statycznych nalezy przyjmowaé zaleznie od podstaw
normatywnych wykorzystywanych w projektowaniu.

5.1.1. Wiasciwosci wg PN-81/B-03020 oraz PN-83/B-02482

Wiasnosci fizyczno-mechaniczne wystepujgcych gruntéw opisane zostaty z wykorzystaniem
zasad zawartych w normach [7, 8]. W zwigzku z tym podane wielkoSci mozna wprost wykorzystac¢ do
tworzenia parametrow geotechnicznych przyjmuijac:

» jako wartos¢ charakterystyczng parametru geotechnicznego — wartosS¢ Srednig,

+ jako warto$¢ obliczeniowg parametru geotechnicznego — warto$¢ charakterystyczng
wymnozong przez warto$¢ wspdtczynnika zmiennosci przy czym zaleznie od rozpatrywanego
zagadnienia, nalezy pryzmowac najbardziej niekorzystna warto$¢ tego wspotczynnika.

W przypadku, gdy warto$¢ wspotczynnika zmiennosci ma wysokg wartos¢ zaleca sie jednak
przyjmowac jako warto$¢ charakterystyczng, wartos¢ bardziej niekorzystng, niz warto$¢ Srednia.

Nalezy zauwazy¢, ze przedziat zmiennosci danego wiodgcego parametru geotechnicznego,
wyznaczony wspotczynnikiem zmiennosci ma okreSlone prawdopodobienstwo. Z uwagi na to, ze
uwzglednia sie jedng wartos$¢ odchylenia standardowego prawdopodobienstwo to wynosi okoto 68%.
Oznacza, to Ze koto 32% wynikdéw moze wykraczaé poza przedziat zmiennosci.

5.1.2. Parametry wg PN-EN 1997-1:2008 (Eurokod 7)

Norma Eurokod 7 [15] zupetnie inaczej definiuje pojecie parametru charakterystycznego —
jako ostrozne oszacowanie wartosci decydujgcej o wystgpieniu stanu granicznego. Parametr ten mozna
oszacowaé wykorzystujgc metody statystyczne. Powyzsza dokumentacja zwiera podstawowe charakte-
rystyki statystyczne parametréw warstw — warto$¢ $rednig oraz odchylenie standardowe (zawarte we
wspdtczynniku zmiennosci), ktore umozliwiajg oszacowanie parametréw charakterystycznych wedtug
wymagan Eurokodu 7. Przy wykorzystywaniu metod statystycznych, norma [15] zaleca wyznaczy¢ taka
wartos¢ charakterystyczng, zeby obliczone prawdopodobienstwo wystgpienia mniej korzystnej warto-
$ci, decydujacej o powstaniu rozpatrywanego stanu granicznego, nie byto wieksze niz 5%.

Parametry zawarte w normach [7,8] mozna traktowac jako ostrozne oszacowanie parame-
trow charakterystycznych. W przypadku zamiaru korzystania z tych parametrow zaleca sie jednak wy-
znaczanie parametréw wiodgcych, na podstawie ktérych wyznacza sie inne wartosci, z prawdopodo-
biefstwem 95% a nie w oparciu o wartos$¢ srednig jak to jest w normie [7].

Wartosci obliczeniowe parametréow geotechnicznych wg [15] nalezy wyznaczac na podsta-
wie wartosci charakterystycznych, dzielgc je przez czeSciowe wspdtczynniki bezpieczernstwa wynoszace
zaleznie od rozpatrywanego przypadku stanu granicznego:

« dla kata tarcia wewnetrznego yy=1,0+1,25,
« dla spojnosci efektywnej ye=1,0+1,25,
« dla ciezaru objetosciowego y,=1,0.
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5.1.3. Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa do obliczen

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa do obliczen statycznych (geotechnicznych) nalezy
przyjmowac zgodnie z wartoSciami podawanymi przez normy przedmiotowe wykorzystywane w projek-
towaniu.

5.1.4. Zalecenia dotyczace obliczen statycznych

Obliczenia statyczne posadowienia bezposredniego zaleca sie wykona¢ wedtug normy [7],
pomimo iz nie jest to norma juz aktualna, w praktyce inzynierskiej nadal powszechnie stosowana.

Przy obliczeniach statycznych posadowienia bezposredniego zaleca sie przyja¢ wartos¢
wspotczynnika korekcyjnego m=0,81 zgodnie z postanowieniami normy [7]. Nalezy jednak rozwazyé
zasadno$¢ zmniejszenia i przyjecie go wedtug propozycji zawartej w pracy [17] (m=0,60+0,80).

5.1.5. Obliczenia nos$nosci i osiadania podioza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci

Obliczenia nos$nosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogodlnej statecznosSci nalezy
wykonywac¢ zgodnie z normami przedmiotowymi wykorzystywanymi w projektowaniu.

6. PODSUMOWANIE, WNIOSKI I ZALECENIA

6.1. Podsumowanie wynikow prowadzonych badan geotechnicznych

v W wyniku wykonanych terenowych oraz laboratoryjnych badan geotechnicznych dokonano roz-
poznania podtoza budowlanego w obrebie projektowanej inwestycji.

v" W miejscu lokalizacji planowanej inwestycji wystepujg proste warunki gruntowo-wodne (geo-
techniczne).

v/ Utworami podscielajgcymi dla warstwy utworéw nasypowych (warstwa I) sg utwory rzeczno-
wodnolodowcowe niespoiste z wkiadkg mutkow.

v Utwory piaszczyste wystepujg jako $redniozageszczone.

v’ Utwory spoiste wystepujg jako twardoplastyczne.

v Na obszarze prowadzonych badan nie stwierdzono wystepowania zwierciadta wody podziemne;j.
v’ Projektowana inwestycja nie lezy na terenie zalewowym.

v’ Podczas wykonywania prac terenowych nie stwierdzono wystepowania zjawisk geodynamicznych.

v Srednia gteboko$¢ przemarzania gruntéw, na rozpatrywanym terenie, wynosi okoto 1,0 m ppt.
cho¢ podczas surowych zim moze dochodzi¢ do 1,5 m ppt.

v/ Ze wzgledu na punktowy zakres badan, nie mozna wykluczy¢ nieco bardziej ztozonej budowy
podtoza gruntowego w rejonie posadowienia inwestycji.

6.2. Wnioski z przeprowadzonych badan geotechnicznych, dotyczace posadowienia

v Obiekty budowlane zaleca sie posadowi¢ w obrebie warstw gruntdw nosnych — piaszczystych
(niespoistych) w stanie co najmniej $redniozageszczonym.

v’ Zalecane posadowienie w obrebie warstwy II, tj. Sredniozageszczonych piaskéw drobnych.

v Nalezy bezwzglednie usungc i catkowicie wybra¢ z dna wykopdw fundamentowych warstwe na-
sypu niekontrolowanego (warstwa I).

v Po osiggnieciu rzednej spodu fundamentéw, wierzchnig warstwe dogescic mechanicznie do
10>0,60 (Is=0,97).

v Pod fundamentem zaleca sie stosowaé warstwe chudego betonu o grubosci okoto 10 cm.

6.3. Zalecenia projektowe

v’ Przy wyborze sposobu posadowienia (bezposrednie, wzmocnienie podtoza) nalezy uwzgledni¢
jednoczesnie:
« wilasnosci nosne i odksztatcalnos$¢ gruntdw zalegajacych w podtozu,
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v

AN

» rodzaj, wielko$¢ i charakter obcigzen przekazywanych na podtoze,
« wielko$¢ dopuszczalnych osiadan $rednich, réznic osiadan oraz ewentualnie dopuszczalnego
przechytu budowli, wynikajacych z wytycznych technologicznych i konstrukcyjnych.

Do obliczen posadowienia, mozna wykorzysta¢ wartosci cech fizyczno-mechanicznych gruntéw
zawartych w zatgczniku nr 3.1. Ze wzgledu na punktowy zakres badan, wartosci parametréw mo-
gq nieco odbiegaé od podanych zgeneralizowanych wartosci $rednich.
Obliczenia statyczne posadowienia bezposredniego zaleca sie wykonac¢ wedtug normy [7].
W przypadku projektowania posadowienia w oparciu o inny system norm (np. Eurokod 7), para-
metry geotechniczne do projektowania nalezy ustali¢ zgodnie z zasadami podanymi w tej normie.
Obliczajgc posadowienie obiektu nalezy podtoze traktowac jako uwarstwione.
Wartosci parametréow obliczeniowych ustali¢ przez pomnozenie wartosci parametrow charaktery-
stycznych z zatgcznika nr 3.1 przez wspotczynnik materiatowy ym. WartoS¢ wspotczynnika mate-
riatowego nalezy przyjmowad bardziej niekorzystng, zapewniajgcg wieksze bezpieczenstwo bu-
dowli.
Przy obliczeniach statycznych posadowienia bezposredniego zaleca sie przyjg¢ wartos$¢ wspot-
czynnika korekcyjnego m=0,81 zgodnie z postanowieniami normy [7].
Obliczeniowe sprawdzenie standw granicznych podfoza gruntowego (zgodnie z wymaganiami
normowymi) powinno by¢ wykonane przez konstruktora w projekcie budowlanym na podstawie
parametrow geotechnicznych podanych w niniejszej dokumentacji.
Zaleca sie, aby projekt budowlany, a przede wszystkim wykonawczy okreslat wymagane zagesz-
czenie, wyrazone minimalng wartoscig stopnia zageszczenia Ip lub wskaznika zageszczenia Is, dla
gruntéw niespoistych stanowigcych zasypke lub podsypke poszczegdinych elementdéw projekto-
wanych obiektéw.
Roboty ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztukg budowlang, obowigzujgcymi
normami, zasadami BHP.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACII

Przy sporzadzaniu dokumentacji korzystano z nizej wymienionych przepisow prawnych,

norm panstwowych i branzowych, map geologicznych, sytuacyjnych i topograficznych a takze literatu-
ry, materiatéw archiwalnych oraz dokumentacji projektowych oraz geologicznych:
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